8. rocnik ¢.3

PRACE NA 14 DNi (do konce dubna)

- OPSAT DO SESITU #aci s PO (podptirnymi opatfenimi) mohou vytisknout a vlepit
- VYPRACOVAT OTAZKY ZEZADU DO SESITU

Pro rodice: Latku, kterou zadavam pres web je pouze k pfepsdani. Pokud Zaci

nezvladnou vypracovat nékteré otazky zezadu, nic se nedéje. VSechny latky s détmi budu
projizdét a opakovat formou soutézi. Jen toho bude hodné, a proto je tieba, aby to Zaci méli
zapsané (véetné otazek).

Nasla jsem k vyuce vhodna videa:

https://www.youtube.com/watch?v=2FGleUDeZmk  jak funguje jaderna elektrarna

https://www.youtube.com/watch?v=51LSIwkOCDU  jaderna energie — $tépeni jader

https://www.youtube.com/watch?v=TD-581sS11w radioaktivita

https://www.youtube.com/watch?v=nLUspwY Z198 atom

Pfipadné dotazy k vyuce: maja.hnizdilova@seznam.cz

1.Jaderna energie

(¢ast je opak. ze 6. roc€. a ¢ast z chemie — co mate umét, ale protoZe vas znam, radéji to piSu znova)
VSechny latky jsou sloZené z atom - ma 2 ¢asti jadro: obsahuje protony (nesou kladny naboj)

neutrony (nemaji el. naboj)
obal: obsahuje elektrony (nesou zaporny naboj)

Atomy riznych chemickych prvk se lisi po¢tem protont.

Atom je elektricky neutralni, protoZe pocet elektronti v obalu je stejny jako pocet protonti v jadie.
Spojenim 2 a vice atomi vznika molekula.

Kladny iont vznika odtrZzenim jednoho nebo vice elektronti z obalu el.neutrdlniho atomu

Zaporny iont vznika pfijmutim jednoho nebo vice elektronli do obalu el.neutralniho atomu.
Protony a neutrony se dohromady nazyvaji nukleony - pfitahuji se jadernymi silami

Jadro ma jadernou energii.

Nukleonové cislo udava pocet nukleoni v jadfe (pocet protont a neutronti).

Protonové cislo udava pocet protont v jadre.
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Izotopy — atomy se stejnym protonovym, ale odlisSnym nukleonovym cislem.
Priklad
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Nuklidy — latky sloZzené z atomu, které maji stejné protonové i nukleonové ¢islo

Priklad
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Otazky zezadu sesitu

1) Jak se nazyvaji castice, ze kterych je vSechno sloZzeno
2) Cim se li$i atomy réznych chem.prvka?
3) Proc je atom el.neutralni?

4) Jak vznika molekula?

5) Jaké casti ma atom?

6) Jaké castice jsou v atomu?

7) Jak vznika zaporny iont?

8) Jak vznika kladny iont?

9) Co udava protonové cislo?

10) Co udava nukleonové cislo?

11) Co jsou to nukleony?

12) Cim na sebe nukleony pisobi?

13) Co jsou to izotopy?

14) Co jsou to nuklidy? Test €. 9 z otazek 1 aZ 13 po procviceni ve Skole



2.Radioaktivita

= déj, pfi kterém z urcitého prvku vznika jiny prvek a pfitom se z jadra uvolfiuje radioaktivni
zareni.

Druhy radioaktivniho zareni

Napf. zafeni a (alfa): proud jader helia

zareni B (beta): proud elektronl
zareni Y (gama): proud fotont PODBARVENE OBRAZKY NEKRESLI

hlinik

Radionuklidy
= jsou latky obsahujici stejné atomy vysilajici radioaktivni zareni

- délime je na 1) pfirozené
2) umélé PODBARVENE OBRAZKY NEKRESLI

Radon Zdravotnicka
vede v podilu zafeni technika a lé&iva
z nich napfiklad rentgen

Prevazujici radonovy index
] nizky

("] ptechodny

- stfedni

[ vysoky




1) pfirozené radionuklidy
= latky vysilajici radioaktivni zafeni samy od sebe
= radioaktivni prvky pfirodniho pdvodu

- objevil je H. Beckqverel

- p¥. uran, radium PODBARVENE OBRAZKY NEKRESLI

2) Umélé radionuklidy

= latky vysilajici zafeni aZ po ozareni (napf. hlinik po dopadu alfa zafeni se stava radioaktivni)
= vyrobené clovékem

- objevili je manzelé: Pierre Curie a Marie Curie

PODBARVENE OBRAZKY NEKRESLI




Polocas premény = polocas rozpadu

= Cas, za kterou se zméni polovina radionuklidu

- je pro rtizné latky rtizny

P¥iklad - izotopy uhliku

6-2C : stabilni (neradioaktivni = nepfeménuje se)
6C : 5 730 let trva, neZ se polovina z néj pfeméni

6:6C : 0,7sekundy trvd, nez se polovina z néj pfeméni

A) Skodlivost radioaktivity

P¥i jaderné havarii nebo vybuchu jaderné zbrané dochazi ke vzniku:
1) vysoké teploty

2) tlakové viny

3) pronikavého zareni

4) dlouhodobého zamofeni pfirodniho prostiedi

Zareni vyvolava

1) Vznik rakoviny (vytvareni nadord) PODBARVENE OBRAZKY NEKRESLI

2) zphsobuje genetické zmény PODBARVENE OBRAZKY NEKRESLI




Ochrana

1) kryty pod trovni terénu i l:l 0y jprames

2) masky a specialni obleceni

3) stinéni z olovénych cihel, oceli, vod

betonu

Zelezo / ocel
cihla

beton

hiina

led

meékké dievo

snih

4) nejist a nepit p¥i praci s radiaci

DulezZité datum:

1945 — poutziti jaderné zbrané — HiroSima, Nagasaki (200 000 obéti)
1963 — zakazany zkousky jadernych zbrani

1986 — vybuch jaderné elektrarny Cernobyl

2011 - havarie jaderné elektrarny Fukusima



B) Vyuziti radionuklida

1) Uréeni stafi mrtvych organismi PODBARVENE OBRAZKY NEKRESLI

- sleduje se pfeména radioaktivniho ¢'*C

2) Lékafrstvi — diagnostika (hledani nadorti)

- ozafovani (ni¢eni nadorti)

- sterilizace nastrojt

3) méfeni tloustky materialG

4) Defektoskopie = objevovani vnitfnich kaza materialG




5) Zemédélstvi — ozafenim dochazi k mutacim (ziskame nové odrlidy nebo nové vlastnosti)

PODBARVENE OBRAZKY

- ochrana skladovanych potravin (zareni nici plisné a bakterie

6) Jaderné elektrarny — vyroba elektrické energie

7) Jaderné zbrané

8) Hlasice koure




9) Stopovaci metody - vhodny radioizotop se pfimisi nap¥. ke zpracovavanému materialu a
umoziuje tak kontrolovat:

a) promichavani smési
b) tniky netésnostmi v potrubi

c) opotiebeni soucastek stroji apod.

10) dalsi - svitici cifernik u hodin

- uranova glazura

- uranové sklo PODBARVENE OBRAZKY NEKRESLI

Otazky zezadu seSitu

1) Co je to radioaktivita?

2) Jaké znas druhy radioaktivni zafeni?

3) Co je to radionuklid?

4) Co jsou to pfirozené radionuklidy?

5) Co jsou to umélé radionuklidy?

6) Co je to polocas rozpadu?

7) Co nastane po jaderné havarii nebo vybuchu?
8) Jak se muiZeme branit proti atomové bombé?

9) Kde vyuzivame radionuklidy? 8 pfikladi



3.Zpusoby uvolnovani jaderné energie

Albert Einstein (1879 — 1955)

- libovolna latka obsahuje obrovské mnoistvi jaderné energie, které uréime ze vzorce

_ 2 m : hmotnost
E -m.cC c : rychlost

svétla ve vakuu

Jaderna energie se uvolriuje 3 zplsoby

1) radioaktivni preména jader

vyhoda

+ energie se sama uvoliuje

Nevyhoda

- nelze regulovat uvoliiovani energie

- vznika radioaktivni odpad

Pouziva se - vyroba elektfiny pro vesmirné sondy
2) slucovani jader vodiku

- vodik + vodik = vznika helium a energie

vyhody

+ obrovské mnoizstvi energie

+ vodiku je vSude dost

+ nevznika radioaktivni odpad

nevyhody
- probiha pouze za vysokych t irni rggkce), které neumime udélat
pozn. probihaji ve hvézdach —

)
3) §tépeni jader radionuklid \‘

letici . 0
@)
neutron

U: uran 235 e



Proniknutim neutronu do jadra uranu dojde k rozstépeni jadra na 2 €asti (= vznik radionuklida) a
uvolnéni velkého mnoizstvi energie. Nové uvolnéné neutrony narazi do dalSich jader a nastava
fetézova reakce

- probiha pouze za kritické velikosti

- musi byt v urcitém okamziku zastavena nebo nastane vybuch
vyhody

+ obrovské mnoistvi energie

+ umime vytvofit vhodné podminky (vyuziva se v jadernych elektrarnach, jadernych zbranich, jako
pohon ponorek a lodi)

nevyhody

- vznika radioaktivni odpad

- uran 235 neni volné v pfirodé — musime draze upravovat uran 238, ktery je v pfirodé
- uran jednou dojde

Otazky zezadu sesitu

10) Jaké jsou 3 zptlisoby uvolfiovani jaderné energie?

11) Jaké vlastnosti ma rFetézové reakce?

4.Jaderna elektrarna

V jaderné elektrarné se jako zdroje tepla vyuziva energie uvolnéna pfi Stépeni jader atomu URANU
(235/92), kdy v jaderném reaktoru nastava fetézova reakce.

PRIMARNI OKRUH SEKUNDARNI OKRUH

chladici
véze

¢istd voda

radioaktivni voda



jaderny reaktor
- pracuje jako kotel v uhelné elektrarné (! 1 tuna uranu = 2 700 000 tun uhli)
- palivo se do néj vklada ve formé uranovych palivovych tyci, ve kterych probiha Fetézova reakce

- obsahuje regulacni tyce, které fidi Fetézovou reakci pohlcovanim pfebytecnych neutrond, bez nich
by doslo k vybuchu

Pfi fetézové reakci vznika:

1) velké teplo - to pfeda radioaktivni voda v primarnim okruhu vodé v sekundarnim okruhu, z té se

stane para ta otaci turbinou a tim i civkami ve stejnorodém magn. poli a tim vznika stfid.proud.
2) radioaktivni odpad

- vyhoftelé palivo

- voda v primarnim okruhu

- radioaktivni plyny

Otazky zezadu sesitu

12) Jak funguje jaderna elektrarna + nakres

13) Jaké vlastnosti ma jaderny reaktor? (co obsahuje)

Test €. 10z otazek 1 aZ 13 po procviceni ve skole



